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2,25 120
3,00 150
3,75 165
4,50 180

Esse tempo serd contado desde o momento em que todos 0s materiais sélidos estiverem na
betoneira, sob a condigdo de que toda a agua de dosagem correspondente tenha sido adicionada
antes de transcorrer a quarta parte do tempo de amassamento.

Langamento Convencional

O concreto devera ser lancado antes que decorridos 30 (trinta) minutos de seu
amassamento. O langamento do concreto, que devera ser continuo e tdo rapido quanto possivel,
sera feito em camadas horizontais ndo superiores a 30 cm.

Concreto langado sobre Rocha

As superficies de rocha sobre as quais o concreto sera langado deverdo estar limpas, isentas
de oleos, agua estagnada ou corrente, lama e detritos. Todas as superficies de rocha,
aproximadamente horizontais, serdo cobertas com uma camada de argamassa de 1 cm de
espessura, imediatamente antes do lancamento do concreto. A argamassa terd a mesma proporgac
cimento-areia do concreto. Para garantir a penetragdo de argamassa em todas as irregularidades
da superficie, ela sera espalhada e esfregada sobre rocha, por meio de vassouras duras.
Adensamento do Concreto

O adensamento do concreto sera feito por meio de vibradores.

Os vibradores de imers3o deverdo ter uma frequéncia nao inferior a 6.000 rpm.

O vibrador devera operar no adensamento de cada lance de concreto em posi¢do proxima
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Os tubos vibratérios n3o deverdo ser introduzidos a menos de 10 cm da face das formas
para ndao deforma-la e evitar a formagdo de bolhas e de calda de cimento ao longo dos moldes.

Deverdo ser evitadas vibracdes excessivas que possam causar segregagao e exudagao.

Cura do Concreto

Todas as superficies de concreto expostas ao ar livre deverdo ser mantidas continuamente
umidas durante 14 dias ap6s o langamento do concreto.

No caso em que as superficies sdo protegidas pelas formas, o concreto devera ser curaclo
por umedecimento durante pelo menos 7 dias.

As formas de madeira deverdo ser molhadas frequentemente para impedir a abertura de
juntas e a evaporagdo através da madeira.
Acabamentos

As irregularidades causadas por deslocamento ou ma colocagdo da forma, ou por ligamentos
soltos ou madeira defeituosa da forma, bem como, “Ninhos de Abelha”, serdo considerados como

irregularidades, e deverdo ser reparados, onde ocorrerem sem énus para a Medi¢do e Pagamento

TUBO DE CONCRETO, DIAMETRO DE 1000 MM - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

1. Itens e suas caracteristicas

Tubo de concreto armado, classe EA-2, DN 1000 mm, utilizado para assentamento em rede
coletora de esgoto sanitario.

Anel de borracha para tubos de concreto com junta eldstica para redes de esgoto sanitario,
DN 1000 MM.
2. Equipamentos

Escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica com poténcia de 105 HP e cagamba com
capacidade de 0,8 m3.
3. Critérios para quantificagdo dos servigos

Utilizar o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 1000 mm, efetivamente instalado

em valas de redes coletpras de esgoto sanitario com baixo nivel de interferéncia. ,% F'Q
1/ \ N —
V4 PREFEITURR MUNICIPAL DE MUCAMBO P
' ;/ —-—WQI\‘I 792 702 /NnNN1 NC o
r'/'/ - /""'A T 4
Engentieirn G —

REA-CE 12 867 [y
PG CBO 386 6 /o
(.‘5 e 37 DL T o ey

HER o



2
1

MUCAMBO

JUNTQS FAZEMOS O MELHOR

Qly‘ INFRAESTRUTURA

o Tq}:

4. Critérios de aferigdo

Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, com
imoveis edificados ao longo de sua extensdo, podendo ser caracterizado como execugdo de redes
em vias pavimentadas e/ ou calgadas onde ha maior trafego de carros e/ ou pessoas, e onde ha
maior interferéncia com outras redes e restri¢do de espago. Locais com nivel baixo de interferéncias
sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser caracterizado como vias n:o
pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro de empreendimentos fechados em
construgdo, sobretudo onde ndo ha restrigdes na movimentagao dos equipamentos.

Os coeficientes de produtividade consideram um transporte de tubo de até 10 m de
distancia da vala.

Foram consideradas perdas por residuo.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da escavadeira da
seguinte forma:

CHP: considera o tempo em que o equipamento esta transportando o tubo e fazendo sua
descarga na vala.

CHI: considera os tempos em que o equipamento de escavagdo estd aguardando outros
servicos (exemplos: espera para execugdo de contengéo, espera pelo assentamento de tubo).

Os servicos de locagdo, preparo do fundo de vala, contengdo e esgotamento ndo estdo
considerados nesta composic3o (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado). Deve-
se, portanto, considerar composigdes especificas para estes servigos.

5. Execugdo

Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com a
declividade prevista em projeto.

Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado para ndo
danificar a pega.

Limpar as faces externas das pontas dos tubos, as internas das bolsas e a regido de encaixe
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Instalar o anel de vedac¢3o no tubo, observando-se que este ndo pode sofrer movimento de
tor¢do durante o seu posicionamento (ndo utilizar lubrificante nos anéis que possa afetar @s
caracteristicas da borracha, tais como graxas ou 6leos minerais).

Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da
tubulagdo e realizar o encaixe.

O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montants,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como

extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA

1. Itens e suas caracteristicas

Escavadeira hidraulica: utilizada para langar a terra dentro da vala.

Compactador de solos: equipamento para a compactagdo do solo utilizado no reaterro da
vala.

Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira e que manipula o
equipamento de compactagao de solos.

Caminh3o pipa: utilizado para a umidificagdo do solo.
2. Equipamentos

Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m?, peso operacional 17 T, poténcia
bruta 111 HP.

Compactador de solos de percussdo (sogquete) com motor a gasolina 4 tempos de 4 CV.
3. Critérios para quantificacdo dos servigos

Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade de 1, &
3,0 m, largura de 1,5 a 2,5 m, descontado o volume do tubo, sem substituicdo de solo e executado
em local com nivel baixo de interferéncias.

A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

A profundidade considerada é a partir da geratriz inferior do tubo. \%
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Critérios de Aferigdao

O tipo de reaterro considerado nesta composigao é o de vala, ou seja, um reaterro que tem
comprimento mais expressivo que a largura.

Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano,
podendo ser caracterizado como execugdo de reaterros em vias pavimentadas e/ ou calgcadas onde
ha maior trafego de carros e/ ou pessoas, e onde ha maior interferéncia com outras redes. Locais
com nivel baixo de interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e reaterros executados dentro de
empreendimentos fechados em construgao.

Estdo comtemplados na composicdo os esforgos necessarios para a umidificagdo do solo de
reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e defini¢cées de projeto.

Para gerar os indices de produtividade referentes a compactagdo da vala reaterrada foi
considerado que a atividade era feita em etapas com camadas na ordem de 20 cm de altura.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos
da seguinte forma:

CHP: considera o tempo em que o equipamento de reaterro esta ligado

CHI: considera os tempos em que o equipamento de reaterro esta parado por falta de frente
(exemplos: espera para execugdo de contengéo, espera pelo assentamento de tubo)

A composi¢do nido faz distingdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da
mesma para ambas situagoes.

Os servicos para restabelecer o local de escavagdo da vala para a situagdo anterior ao
servico, isto é, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contemplados nos
indices de produtividade desta composigao.

5. Execugdo
Inicia-se, quando necessario, com a umidificagdo do solo afim de atingir o teor umidade

otima de compactagao prevista em projeto.
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Executa-se o reaterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as especificagdes ce
projeto e garantindo que a tubulagdo enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala
sobre o bergo de assentamento.

Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz superior
da tubulacdo, nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagéo e a parede da
vala. O trecho por cima do tubo ndo é compactado para evitar deformagdes ou quebras.

Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do reaterro superior até a
superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e
compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.

No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as
etapas do reaterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

6. Informagdes Complementares

Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactagdo dos ultimos 30 cm da carnada dc

reaterro final seja executada com rolo compactador, para evitar patologias ao elemento sobre o

qual sera feito o reaterro. Neste caso, considerar composicao especifica de compactagdo (a aferir).
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BOCA PARA BUEIRO QUADRUPULO TUBULAR, DIAMETRO =1,00M, EM CONCRETO CICLOPICO

Concreto

O concreto, quando utilizado nos dispositivos, deve ser dosado, experimentalmente, para

uma resisténcia caracteristica fck min. igual a 11 MPa quando se tratar de concreto simples e 15

MPa quando se tratar de concreto armado.

O concreto deve ser preparado de acordo com 0 prescrito na NBR 12654 e NBR 12655, além

de atender ao que dispdem as especificagdes do DER/PR.

Concreto ciclopico, quando utilizado para execugdo dos dispositivos, devem ser constituidos

por pedra-de-mao e concreto com as caracteristicas indicadas em 5.1.1.

Armadura e férmas: o aco, quando utilizado, e as férmas de madeira devem estar de acordo

com as especificagdes do DER/PR, respectivamente ES-OA 03/05 e ES-OA 05/05.

Alvenaria de tijolos: as caixas coletoras, principalmente aquelas com pequenas dimensoes,

podem ser executadas com alvenaria de tijolos, devendo obedecer para cada caso as normas

vigentes da ABNT e do DER/PR.

Equipamento

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servigo, deve ser cuidadosamente

examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que n3o ¢ dada a autorizagdo para o seu inicio.

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser necessarios

para a execugdo satisfatoria dos servicos. Os equipamentos basicos necessarios a execugio

compreendem:

Betoneira ou caminhdo betoneira;
Caminh3o de carroceria fixa;
Retroescavadeira;

Deposito de agua;

Carrinho de concretagem;

Compactador portatil (manual ou mecanico);

Ferramentas mapuais.
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Execugdo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da obra ou
do servico é da executante.

O processo executivo mais utilizado na execugao dos dispositivos em concreto, abrangidos
por esta especificagdo, refere-se a moldagem “in loco”, com emprego de férmas convencionais,
compreendendo etapas descritas a seguir.

Escavacdo das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos alinhamentcs,
cotas e dimensdes indicadas em projeto.

Regularizagdo e compactagdo do fundo escavado, com emprego de compactador mecanico
e com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para o dispositivo, em geral de
consideravel peso proprio.

Langamento de concreto do fundo da caixa, se for o caso.

Instalacdo de foérmas laterais e das paredes de dispositivos acessorios, com adequado
cimbramento, limitando-se os segmentos a serem concretados em cada etapa, adotando-se as
juntas de dilatagdo, caso estabelecidas em projeto.

No caso de dispositivos para 0s quais convergem canalizagdes circulares as paredes podem
ser iniciadas apds a colocagdo e amarragdo dos tubos, assegurando-se ainda da execugao dereforco
no perimetro da tubulagao.

Colocacdo e amarragdo das armaduras definidas pelo projeto, no caso de utilizagdo de
estrutura de concreto armado.

Lancamento de concreto, amassado em betoneira ou produzido em usina e transporta do
para o local em caminh3o betoneira, sendo o concreto dosado experimentalmente para resisténcia
caracteristica a compressao (fck min), igual aquela exigida pelo projeto-tipo.

Retirada das guias e das férmas, o que somente pode ser feita apos a cura do concreto,
iniciando-se o reaterro lateral apds a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegidos para que n3o haja a queda de materiais soltos para o

¥ W

seu interior, o que pode causar sua obstrugao.
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Recomposi¢do do terreno lateral as paredes, com colocagdo e compactagdo de material
escolhido do excedente da escavagdo, com a remogao de pedras ou fragmentos de estrutura que
possam dificultar a compactagao.

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a substitui¢do por areia ou pé de
pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com adensamento com adequada umidade.

No caso de utilizacio de concreto ciclépico, devem ser feitos o langamento e arrumagéo
cuidadosa da pedra de méao, evitando-se a contaminagdo de torrdes de argila ou lama.

Quando forem utilizadas grelhas ou tampas, somente é permitido a sua colocagdo e
chumbamento apds a total limpeza do dispositivo.

No caso de utilizacdo de grelha ou tampa metalica, é exigido o seu tratamento antioxidantz.

A execucdo de caixas coletoras de alvenaria de tijolos abrange as etapas construtivas
descritas a seguir.

Escavacio do pogo destinado a instalagdo da caixa coletora.

Regularizagdo e compactagdo do fundo.

Langamento e espalhamento do concreto magro, constituinte do fundo da caixa.

Execucdo das paredes em alvenaria de tijolos, assentados com argamassa de cimento e
areia, traco 1:3, apds a cura do concreto do fundo. Nesta etapa ajustar a entrada do tubo, com
rejuntes da mesma argamassa.

Preparo das férmas e instalagao da armadura da cinta intermediaria, quando prevista.

Umedecimento das férmas e langamento do concreto da cinta.

Prosseguimento da execugdo da alvenaria, ap0s a cura do concreto e retirada das formas de
cinta intermedidria.

Execucdo, nas paredes internas de chapisco com argamassa de cimento e areia, trago 13,
embocgo e reboco.

Recomposi¢do do terreno lateral as paredes, com colocagao e compactagdo de material
escolhido do excedente da escavagdo, com a remoc3o de pedras e fragmentos de estrutura que

4

possam dificultar a compactagao. \%\
\




(& MUCAMBO

JUNTOS FAZEMOS O MELHOR

g‘lw INFRAESTRUTURA

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a substituicdo por areia ou po de

pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com adensamento com adequada umidade.

CAIXA DE INSPEGAO

CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM

1. Itens e suas Caracteristicas

Vergalhdo de ago CA-50 de diametro de 6,3 mm, fornecido em barras de 12 m.

3, Critérios para quantificagdo dos servigos

Utilizar a quantidade/peso de barras com 0 diametro especificado na composi¢do a ser
cortada e dobrada.

4. Critérios de Aferi¢ao

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados 0s operarios
envolvidos diretamente com o corte e dobra de armaduras para pilares e vigas.

5. Execugao

Com uma maquina de corte posicionada sobre uma bancada de trabalho, realizar o corte

das barras obedecendo as medidas indicadas no projeto da estrutura;

Apds a liberagdo das barras cortadas, sobre uma bancada de trabalho com pinos fixados,

marcar o posicionamento das dobras;

Executar o dobramento das barras, utilizando chave de dobra compativel com a bitola do

vergalhdo correspondente.

CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM

1. Itens e suas Caracteristicas %\
(W /7

Vergalhdo de ago CA-50 de diametro de 10,0 mm, fornecido em barras de 12 m. /Y
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3. Critérios para quantificagdo dos servigos

Utilizar a quantidade/peso de barras com o diametro especificado na composi¢ao a ser

cortada e dobrada.
4. Critérios de Aferi¢do

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios

envolvidos diretamente com o corte e dobra de armaduras para pilares e vigas.

5. Execugdo

Com uma maquina de corte posicionada sobre uma bancada de trabalho, realizar o corte

das barras obedecendo as medidas indicadas no projeto da estrutura;

Ap6s a liberagdo das barras cortadas, sobre uma bancada de trabalho com pinos fixados,

marcar o posicionamento das dobras;

Executar o dobramento das barras, utilizando chave de dobra compativel com a bitola do

vergalhdo correspondente.

CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1)
1. Itens e suas caracteristicas
Cimento Portland composto CP 1I-32.

Areia média — areia média Umida, com coeficiente de inchamento de 1,35, pronta para ©

uso. Caso seja necessario peneiramento, utilizar composi¢ao correspondente.

- Brita 1 - agregado graudo com dimens3o granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que atenda

3 norma ABNT NBR 7211

Betoneira: capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura 280 |, motor elétrico trifasico,

poténcia de 2 CV, sem carre dor. \
%f " 3( \ ,
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2. Equipamentos

Betoneira: capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura 280 |, motor elétrico trifasico,

poténcia de 2 CV, sem carregador.
3. Critérios para quantificagdo dos servigos
Utilizar o volume necessario para execugdo de um determinado servigo.

O trago apresentado no item 1 é apenas indicativo. Para que seja atingida a resisténcia
caracteristica de 20 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo o traco

ajustado em fungdo da natureza dos materiais efetivamente disponiveis na regido da obra.

4, Critérios de Aferigdo

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que

estavam envolvidos com o preparo do concreto.

0 traco indicado na composigdo refere-se a massa de materiais secos, porém o consumo de
areia foi determinado considerando o volume de material imido, adotando-se moédulo de finura de

2,8 e coeficiente de inchamento de 1,35 para a areia.
Considerou-se ainda relagio dgua/cimento igual a 0,63.

Para o calculo do consumo de insumos para a produgdo do concreto, foram consideradas as

sobras ao final do dia.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da

seguinte forma:
CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e descarregamento;
CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho

Os tempos de carregamento foram calculados a partir dos valores medidos em campo,

considerando a capacidade de mistura do equipamento.
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O tempo de mistura foi calculado a partir dos valores medidos em campo e referéncias

bibliogréficas.

O tempo de descarregamento foi calculado a partir dos valores medidos em campo.
5. Execugdo

Langar parte da dgua e todo agregado na betoneira, colocando-a em movimento;

Lancgar o cimento conforme dosagem indicada;

ApOs algumas voltas da betoneira, langar o restante da agua;

Respeitar o tempo minimo de mistura indicado pela normalizagdo técnica e/ou pelo

fabricante do equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os materiais.
LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACAB. DE CONCRETO EM ESTRUTURAS

O concreto devera ser langado antes que decorridos 30 (trinta) minutos de seu
amassamento. O langamento do concreto, que devera ser continuo e tdo rapido quanto possivel,

sera feito em camadas horizontais ndo superiores a 30 cm.

FORMAS MANUSEAVEIS PARA PAREDES DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO
1. Itens e suas caracteristicas

Formas manusedveis para edificagdes com paredes de concreto, incluindo todos os
componentes necessarios para sua montagem e desmontagem (Exemplo: painel, conectores,
espagadores, cantoneiras, alinhadores, escoramento, suporte de andaimes, suporte de

guardacorpo, e todo o sistema de seguranca, entre outros);

Desmoldante: produto a base de dleo vegetal que garante a ndo aderéncia do concreto a
forma, adequado a superficies metalicas e que ndo altera as caracteristicas fisicas e quimicas do

concreto.

3. Critérios parg/quantificacdo dos servigos
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Esta composicdo deve ser utilizada para formas de panos de fachada sem vdos, localizado

em edificagdes de pavimento unico;
Utilizar a area liquida das faces da forma de fachada que ficam em contato com o concreto.

4. Critérios de aferigdo

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado o ciclo de montagem e
desmontagem de um jogo de formas (painéis, travamentos, conectores, alinhadores e demais pegas

do sistema), incluindo as formas de requadros dos vdos, quando existirem;
Foi considerado o reaproveitamento das formas de aluminio de 400 vezes;

Para considerar os efeitos do desgaste natural dos acessérios de travamento, bem como os
custos de manutencdo do sistema foi adotada a perda de 10% (dez por cento) nas formas durante

toda a vida util;

0 esforco para colocagdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-

corpos esta contemplado na composi¢ao;

Foi considerado o transporte de formas de uma parte a outra, dentro de uma mesma

edificagao;
O transporte das formas entre edificagdes distintas ndo foi considerado;

Os esforcos de limpeza das formas e aplicagdo do desmoldante estdo contemplados na

COMpOSicao;
A composicdo é valida para edificagdes de pavimento unico.
5. Execugao
Somente apds o concreto atingir a resisténcia prevista no projeto, realizar a desenforma;

As formas retiradas devem ser limpas (retirada do material aderido ao molde), para,

posteriormente serem reutilizadas;

Aplicar desmolgante em todas as faces da forma que ficam em contato com o concreto;
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Executar a montagem das formas, conforme orientagdes do fabricante dos painéis e do

projeto de formas, garantindo a espessura/altura da laje, o travamento dos painéis e a

estanqueidade das juntas;

Antes do fechamento/travamento dos painéis, assegurar-se que estejam instaladas, de
acordo com os projetos complementares, as tubulagdes hidraulicas, eletrodutos e as caixinhas de

elétrica fixadas;
Contraventar todas as paredes;

Antes do langamento do concreto, devem ser verificadas as dimensdes e posicionamento

das formas (nivelamento, prumo e alinhamento);

E importante salientar que o jogo de formas deve ter manutengao periddica, conforme

orientagao do fabricante.
CAMADA DRENANTE COM AREIA MEDIA

Sera colocado a camada drenante com areia media nos canteiros da pavimentagdo da ombreira

esquerda, camada com espessura de 20 cm.

EXECUGAO DE PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM,
ESPESSURA 6 CM.

1. Itens e suas Caracteristicas

Calceteiro: profissional que executa as atividades para a construgdo do pavimento
intertravado, tais como: langamento, espalhamento, e nivelamento da camada de assentamento;

assentamento, arremate, rejuntamento e compactagao dos blocos de concreto para pavimentagéo.

Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a execugdo do

pavimento intertravado.

Placa vibratéria reversivel: equipamento utilizado para a compactagdo dos blocos de

concreto para pavimentagao. ﬁ\ P
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Cortadora de piso: equipamento utilizado para cortar os blocos de concreto, fazer os ajustes

e os arremates de canto.

Areia: utilizada na execugdo da camada de assentamento seguindo as especificagdes da

norma quanto a granulometria do material.

P6 de pedra: utilizado no rejunte dos blocos seguindo as especificagdes da norma guanto a

granulometria do material.

Bloco para pavimentagdo: bloco de concreto nas especificagdes conforme descrito na

composigdo, utilizado na camada de assentamento € constitui o leito transitavel do pavimento.
2. Equipamentos

Placa vibratéria reversivel e cortadora de piso.
3. Critérios para quantificagdo dos servigos

Utilizar a 4rea total do passeio com bloco retangular de 20 x 10 x 6 cm e camada ce

assentamento de 5 cm.
4. Critérios de Aferi¢ao

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os calceteiros e 0s

serventes que auxiliavam diretamente nos servicos de execugao.

Para as composi¢des de pavimentos intertravados foram definidas as seg¢des tipo para os

locais de assentamento da seguinte forma:
Passeios: largura de 2,0 metros e comprimento de 50,0 metros
Vias: largura de 8,0 metros e comprimento de 50 metros
Patios/Estacionamentos: largura de 50,0 metros e comprimento de 50,0 metros

As produtividades desta composi¢do nao contemplam as atividades de preparo da base, ou
base e sub-base e plantio de grama. Para tais atividades, utilizar composigdo especifica de cada

servigo. <
//-~
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0 esforco necessario para umidificar a areia, a fim de atender as exigéncias normativas para

o material de assentamento, ndo esta contemplado na composi¢ao.

Foram separados os tempos produtivos (CHP) e os tempos improdutivos (CHI) dos

equipamentos da seguinte forma:
CHP: considera os tempos em que o equipamento esta em uso, ou seja:
Placa vibratdria: tempo em que o equipamento estd executando a compactagao dos blocos;

Cortadora de piso: tempo em que o equipamento estd em uso para corte dos blocos de

‘ concreto para pavimentagao;

CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho em que o equipamento nao esta

em uso.
5. Execugdo

Apds a execugdo e aprovagdo dos servigos de preparo da base, ou sub-base e base
(atividades ndo contempladas nesta composi¢ao), inicia-se a execugao do pavimento intertravaco

com a camada de assentamento, que é feita pelas seguintes atividades sequencialmente:
Langamento e espalhamento da areia na area do pavimento;

‘ Execucdo das mestras paralelamente a contencdo principal nivelando-as na espessura da

camada conforme especificagdo de projeto;
Nivelamento do material da camada de assentamento com régua metalica;

Terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se inicio a camada de revestimento

que é formada pelas seguintes atividades:
Marcagdo para o assentamento, feito por linhas-guia ao longo da frente de servico;
Assentamento das pecas de concreto conforme o padrao definido no projeto; BX\ ;\P

Ajustes e arremates do canto com a colocacdo de blocos cortados;
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Rejuntamento, utilizando p6 de pedra;

Compactagdo final que proporciona o acomodamento das pegas na camada de

assentamento.
6. Informagdes Complementares

Para a camada de assentamento e para o rejunte dos blocos de concreto para pavimentagao,

pode ser utilizada tanto a areia quanto 0 pé de pedra.

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-
FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM

1. Itens e suas Caracteristicas

Pedreiro: profissional que executa as atividades para o assentamento das guias, tais como:

assentamento das guias, rejuntamento dos vaos entre as guias e escoramento da guia.

Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para o assentamento das

guias pré-fabricadas.

Guia pré-fabricada de concreto: pegas pré-fabricadas, moldadas em concreto com

dimensdes especificas e assentadas de forma justapostas para delimitar uma area de outra

Argamassa: utilizada nos vaos entre as pegas das guias pré-fabricadas conferindo

acabamento e continuidade as guias.
Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.
2. Critérios para quantificagdo dos servigos

Utilizar o comprimento linear total em trecho reto a ser assentadas guias de concreto pré-
fabricadas, com dimensoes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base superior x altura)

para vias urbanas (uso viario), em valas.
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3. Critérios de Aferigdo

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e 0s

serventes que auxiliavam diretamente nos servigos de execugdo.
Os indices de produtividade contemplam a regularizagdo da base para a execugdo das guias.

O transporte das guias entre o local de armazenamento e as proximidades da frente de

servico foi considerado para obtengéo dos indices de produtividade.

O escoramento da parte posterior das guias nao foi considerado na composicao, caso seja

necessario a execugao utilizar composigao especifica.
Foi adotada a seguinte defini¢do de trecho reto e curvo para as composicoes:

Trecho reto: quando néo ha alteracdo de diregdo ao longo da extensdo das guias a serem

executadas.

Trecho curvo: quando ocorre mudanga de diregdo ao longo da extensdo das guias a serem

executadas.
5. Execugdo
Execugdo do alinhamento e marcagdo das cotas com 0 Uso de estacas e linha.
Regularizagdo do solo natural e execugéo da base de assentamento em areia.
Assentamento das guias pré-fabricadas.
Rejuntamento dos vaos entre as pecas pré-fabricadas com argamassa.
INSTALAGOES ELETRICAS

As luminarias devem ser préprias para instalagdo em ponta de brago de poste metalico tipo
curvo, ou em suportes metalicos especiais proprios para instalagdo no topo de postes metalicos do

tipo reto.
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A luminaria deve ser apropriada para iluminagdo publica de rodovias, para instalagdao ao

tempo, com grau de protegdo minimo para a vedacdo IP-65.

A luminaria deve ser do tipo fechada, protegida com vidro plano temperado, e deve possuir

alojamento incorporado para abrigar 0s equipamentos auxiliares de partida.

Deve ser propria para alojar, em seu interior, uma lampada a vapor de sodio de alta pressdo,
de bulbo tubular ou ovdide, de poténcia 250 W ou 400 W, a ser definida em cada projeto. O corpo
e o0 aro da lumindria devem ser de aluminio injetado ou fundido, ou ainda de poliéster reforgado,
resistentes a deformacdes e a corrosao, abrigando a lampada e seus equipamentos auxiliares. A

pintura final de acabamento deve ser na cor cinza RAL-7035.

0 vidro de protecdo deve ser claro, transparente, temperado e do tipo plano. Deve ser a
prova de choques térmicos e mecénicos, ndo podendo apresentar fissuras, riscos, bolhas ou

opacidades que possam comprometer 0 desempenho optico da luminaria.

O refletor deve ser do tipo assimétrico, fabricado em chapa de aluminio de alta pureza,
99,85%, com espessura minima de 0,6 mm, superficie polida de alto brilho e anodizado. O refletor

também deve possibilitar pequenos ajustes.

A vedac3o entre as partes fixa e movel deve ser de borracha de silicone esponjoso, devendo
apresentar resisténcia ao calor na temperatura de 150 2C, e a0 envelhecimento. O compartimento
6ptico da luminaria deve ser a prova de chuva e umidade, com perfil de vedagdo etileno-propileno-

dieno-mondmero — EPDM. O grau de protegao exigido para a vedagao € IP65.

A fixacdo do aro ao corpo da luminaria deve ser feita através de fechos de pressdao e
dobradicas de ago inoxidavel, passiveis de serem abertos e fechados sem a utilizacdo ce
ferramentas, permitindo assim, o rapido acesso ao compartimento 6ptico e a lampada, facilitanco

a manutencdo e a limpeza.

O porta-lampada deve ser de porcelana reforgada, tipo E-40, com contato central

telescopico e dispositivo anti-vibratorio, para impedir que vibragdes causem um auto-
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desrosqueamento da ldmpada. O seu isolamento deve ser de mica refor¢cado ou outro material

similar. Os seus contatos e rosca devem ser de cobre ou liga de latdo niquelados.

A fiagdo interna deve ser feita com cabos de se¢do minima de 1,5 mm?, com isolamento ce
silicone e sobrecapa de fibra de vidro ou amianto, resistente a alta temperatura, minima de 130 ¢C.
A luminaria deve ter condi¢bes de ser instalada em ponta de brago de poste metdlico ou em

suportes especiais, de diametro de até 60 mm, com encaixe de profundidade de até 120 mm.

A fixacdo deve ser feita através de parafusos de ago inoxiddvel, com travamento de
segurancga que impega qualquer rotacao ou desprendimento da luminaria, decorrente de oscilagdes
sofridas pelo poste ou pelo vento. A luminaria deve, obrigatoriamente, ser aterrada por razdes ce

seguranca do operador, mantenedor ou usuario.

A lumindria n3o deve possuir base para relé fotoelétrico. Quanto ao desempenho dtico ¢'a
lumindria, a distribuicdo de intensidades luminosas deve atender aos valores da Tabela A, no final
desta Especificacdo. 2.2 Ldmpadas As lampadas para iluminagao rodoviaria devem ser lampadas ce
descarga de alta intensidade, a vapor de sddio ou de multivapor metélico, conforme defini¢des nos

projetos especificos.

Devem ser de fabricacdo nacional, de poténcia 250 W ou 400 W, conforme definigdes nos
projetos especificos. Podem ter formato ovoide ou tubular, de forma a melhor se ajustarem as
luminarias, proporcionando excelente rendimento do conjunto. Devem ser compostas por um tubo,
bulbo, de descarga, de construgdo robusta e resistente, preenchido com vapor de sodio em alta
pressdo ou multivapor metélico. Devem ser de alta eficiéncia, elevado tempo de vida atil, e possuir
a temperatura de cor em torno de 1950 K para vapor de sodio e de 4300 K para vapor metalico.

Devem possuir caracteristica de reacendimento conforme defini¢des nos projetos especificos.

O bocal deve ser com rosca do tipo E-40. As ldmpadas a vapor de sédio de poténcia 250 W
devem possuir fluxo luminoso minimo de 25000 Im e as de poténcia 400 W devem possuir fluxo

luminoso minimo de 47000 Im, com sazonamento de 100 horas.

ELETRODUTO RIGIpD ROSCAVEL, PVC, DN 32 MV (1") X &
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1. Itens e suas caracteristicas

Eletrodutos rigidos em PVC roscavel, DN 32 MM (1”), instalados em circuitos terminais (do

quadro de distribuigdo aos pontos de tomada ou pontos de iluminagao).

2. Critérios para quantificagdo dos servigos

Utilizar os comprimentos retilineos de eletroduto rigido roscével, PVC, com DN 32 mm (1)

efetivamente instalados em paredes.
3. Critérios de aferigao

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante €

responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao;

Foi considerado esforco de fixagdo proviséria da instalacdo (feita em pontos localizados para

montagem da tubulagdo);

As produtividades desta composi¢ao nao contemplam as seguintes atividades: fixagdes
finais das tubulacdes; fixagdo de abragadeiras; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos.

Para tais atividades, utilizar composigdo especifica de cada servigo.
4, Execugdo
Verifica-se o comprimento do trecho da instalagao;
Corta-se o comprimento necessario da barra do eletroduto de PVC rigido;
Encaixa-se a tarraxa na extremidade do eletroduto;
Faz-se um giro para direita e % de volta para a esquerda;
Repete-se a operagao anterior até atingir a rosca no comprimento desejado;

Fixa-se o eletroduto no local definido através de abragadeiras (os esforcos de fixacdo das

abragadeiras ndo estao contemplados nesta composicdo);

As extremidadessdo deixadas livres para posterior conexao.

\
NICIPAL DE MUCAMBO

H- AR N0 N,T729 702 /AN nc

-
~—

A S0

“ﬁ — b, =



