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Y Mo= 13,63.(%) =11,36kN.m

Coeficiente de seguranca:

Considerando-se o empuxo passivo (a favor da seguranca)

K, =1g*(45 +%2)
K ,=1g*(45 +4—26) =6,12

Coeficiente de empuxo passivo:

1
P,=—yHX,
' 2y /

P,= %203:0,502):6,12 =1530kN/m
Momento do empuxo passivo:

> M,=P, .(513—')
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8.12.2 — Quanto ao Deslizamento

7

Coeficiente de seguranca:

B D Vigg,+be,+P, T

(v]

Empuxo passivo

1
P},= EyH"K‘,.

P,=1530kN/m
Entéao:

53,85xtg46° +1,30x0+15,30
13,63

CS =

21215 OK !

Nao considerando 0 empuxo passivo:
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8.12.3 — Quanto a Capacidade de Carga do Terreno de Fundacao:

o

¥

o

Célculo da excentricidade do ponto de aplicagéo de carga:

b ZMH"ZMU
2 b

e =

1,30 42,37-11,36

- =0,07m
2 53,85

Tensao maxima na base do muro:

o= 2 (14%)

b

53 85 6x0,07
q 1113‘ l +
1, 30 1,30

J = 54 80kN / m?
A tensdo admissivel do solo deve ser:

Q‘aZK !’xq max
q,> 2,55x54,80 = 335,38kN / m?
Logo:

g, =33538kN/m* OK Ml
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9.0 - VOLUMETRIA

Os calculos volumétricos foram realizados a partir do programa TopoGRAPH
98, onde foram desenhados as segdes transversais conforme o dimensionamento
realizado e os desenhos seguem em anexo ao volume Il.

Mucambo - Ceara, 12 de margo de 2018

&R 7 i * 3 ( i
XA R i
B bf“,_]"‘L x {1

e
LiEte 2n)

PREFEITURA MUNICIPAL DE MUCAMBO
CNPJ: N2 07.733.793/0001-05
AV. Construtor Gongalo Vidal, S/N, Centro, CEP: 62170-000 - Mucambo/CE 36



GUVEihG MURCRAL

W MUCAMBO

JUNTOS FAZEMOS O MELHOR

T~

@ly‘ INFRAESTRUTURA
ESPECIFICACOES TECNICAS

Obra: Recuperagdo do Agude Publico no Municipio de Mucambo/CE
Processo 59562.000031/2017-02 — Termo de Compromisso n2 0043/2017

Municipio: Mucambo — Ceara.

APRESENTAGAO

Estas Especificagdes Técnicas foram elaboradas com o objetivo de consolidar as hipoteses
de dimensionamento adotadas do projeto da Recuperagdo do Agude Publico no Municipio de
Mucambo/CE e dirimir duvidas, seja em seus aspectos executivos, seja em relagdo aos materiais a

serem empregados na construgdo do agude.

ADMINISTRACAO LOCAL/MOBILIZACAO
Durante a execucdo da obra a CONTRATADA devera manter no canteiro de obras o

engenheiro civil, encarregado geral e topografo além dos demais pessoal necessario a perfeita

- execugdo dos Servigos.

A CONTRATADA devera manter no escritorio os equipamentos necessarios a execugao da
obra conforme detalhado na composi¢ao da mobilizacdo, além de outros que se fizerem

necessarios.

EXECUCAO DE ESCRITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO
INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS.
1. Itens e suas Caracteristicas

Os insumos e composi¢des necessarios 3 execucdo do escritorio do canteiro de obra em
chapa de madeira compensada estdo incluidos na composicdo principal e possuem cédigo no
SIPCI/SINAPI, com excegag do mobilidrio e da solugdo de esgotamento sanitario, que ndo foram

considerados.
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3. Critérios para quantificagdo dos servigos

- Utilizar a area construida em m2.

4. Critérios de Aferigdo

Foi elaborado projeto de escritério referencial com 51,89 m2, composto por sala
administrativa, sala de reunido, sala multiuso, sala técnica, copa e lavabos feminino e
masculino. A Figura 1 apresenta o layout de referéncia do escritorio.

Para afericdo dos quantitativos, foram consideradas as seguintes técnicas construtivas e
materiais:

Fundagdo composta por baldrame de bloco de concreto (E=20cm);

Fechamento das paredes internas e externas em chapa de madeira compensada (E=12mm),
com reaproveitamento de 1,5 vezes;

Fechamento em alvenaria convencional de blocos ceramicos vazados (E=9cm) das paredes
dos lavabos que tem contato direto com 0s vasos sanitarios e os lavatorios;

Pé direito de 2,5m;

Esquadrias: portas internas de madeira semi-oca, porta externa de ferro tipo veneziana,
janelas de madeira tipo veneziana (exceto lavabos) e janelas tipo basculante em chapas de
aco nos lavabos;

Piso em lastro de concreto ndo estrutural e revestimento ceramico nos lavabos;

Forro de PVC em toda edificagao;

Cobertura com telha de fibrocimento ondulada (E=6mm);

Lougas e acessorios: bancada de marmore sintético com cuba integrada na copa; lavatorio
suspenso em louga branca nos lavabos; vaso sanitario convencional de louga branca com
caixa de descarga acoplada nos lavabos; torneiras cromadas de padrao popular.
Instalacdes elétricas e de logica: previsdo de pontos de elétrica (com ld&mpadas, luminarias
e interruptores) e légica, além de instalacdo de ar condicionado e aterramento.

0O mobiliario e o aparelho de ar condicionado do escritério ndo estdo contemplados no custo

da composiGao.
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5. Execugdo

Para fins de especificagdo, foram consideradas as seguintes etapas de execucdo da obra:
Fundagdo em baldrame: escavagao, execugdo do lastro de concreto e da alvenaria de bloco
de concreto, e reaterro da vala;

Piso: execucdo do contrapiso na parte interna e na calgada ao redor da edificacdo, e
colocagdo de piso ceramico nos lavabos;

Levantamento das paredes em chapa de madeira compensada em toda a edificacdo, e
alvenaria na parede comum dos lavabos;

Revestimento com material impermeavel (barra lisa de cimento e areia) de 1,00 x 1,00 m
nas paredes internas dos lavabos sobre os lavatdrios e de 1,20 x 1,00 na parede sobre a pia
da copa;

Cobertura: instalacdo de trama de madeira, composta por tergas para telhados de até duas
aguas, e assentamento de telhas de fibrocimento;

Execucdo das instalagdes hidraulica e elétrica, com insergdo das lougas e dos acessdrios;

nstalagdo das esquadrias; e

Execugdo do forro.

PREFEITURA MUNICIPAL DE MUCAMBO
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PLANTA DO ESCRITORIO
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Figura 1 - Layout de referéncia de escritorio em canteiro de obra. em chapa de madeira
compensada, ulilzado para fins de especificagao.

INSTALAGOES PROVISORIAS

e InstalagBes provisorias de luz, forga, telefone e logica;

¢ Instalacdes provisorias de agua;
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PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

O Manual de Uso da Marca do Governo Federal — Obras, disponivel no site
http://www.secom.gov.br/orientacoes-gerais/publicidade/manuai-de-uso-da-marca-do-governov
federal-obras.pdf”, tem por objetivo, orientar a padronizacdo de placas e adesivos indicativos de
obras financiadas pelo Governo Federal, por meio de seus 6rgdos e entidades.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgdes e demais
orientagdes contidas neste manual. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas,
galvanizadas, em material resistente as intempéries. As informagdes deverdo estar em material
plastico (poliestireno), para fixagdo ou adesivacdo nas placas. Quando isso ndo for possivel, as
informagdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela
sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagao.
Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacao, inclusive quanto a
integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de execucao das obras.

As placas deverdo ser apresentadas, conforme exemplo abaixo:

8y
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EXECUCAO DE BARRAGEM DE TERRA PARA
FORMAGAO DE RESERVATORIO ARIFICIAL,
VISANDO MELHORAR A OFERTA D’AGUA NAS
COMUNIDADES RURAIS DO MUNICIPIO DE

OO / XX, 5Y

Onjeto: Exccugao de bamagem de teria para formagao de reservatonio
antificial, visando melherar o olerta d'ague nas ¢ omunidades ruisis do
Municipho Kamnmx /XX,

Agentes participantes: Ministério da integragao Nacional &
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Marca do Governo Federal; dever Le
altura da caixa de assnatura de tama
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DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO

A dencmnacho Mustenc o sl ou
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Os trabalhos de desmatamento, destocamento e limpeza das areas necessarias as obras
serdo feitos de acordo com estas Especificacoes, obedecendo as dimensdes e aos alinhamentos
mostrados nos Desenhos, ou a critério da PREFEITURA DE MUCAMBO. Os servigos incluem as areas
a serem ocupadas pelas estruturas componentes do barramento, areas de empréstimo, pedreiras
e areas de estoques de materiais rochosos € arenosos.

ervicos serao executados em dois niv
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e Desmatamento simples, compreendendo derrubada da vegetagao, com corte e
destocamento das arvores e posterior queima da massa vegetal, em época e local oportunc,
a ser definido pela FISCALIZACAO;

e Desmatamento e limpeza, compreendendo derrubada da vegetacgdo, corte e destocamento
das arvores com remocao de todo material de origem vegetal, inclusive com uma raspagern
de 0,20m de profundidade, de forma que a superficie resultante se apresente
completamente livre de qualquer detrito, inclusive solos vegetais.

Os materiais removidos da area das obras civis deverdo ser transportados para dreas de
hota-fora, indicados e estocados, ou gueimados.

O aproveitamento do material lenhoso, toras ou lenha, ficara a critério da CONTRATADA.

A raspagem de espessura superior a 0,20m sera considerada como escavagao comurn,
porém so sera feita mediante autorizagdo da FISCALIZAGAO.

Antes do inicio de qualquer servico, sera efetuado o levantamento topografico das areas, a
fim de serem definidos os limites que, apés aprovados pela FISCALIZAGAOQ, servirdo de base para as
medigdes.

A queimada sera feita em época oportuna e de modo apropriado, para evitar a propagagdc
do fogo pela vegetagdo remanescente.

Os servicos de desmatamento, destocamento € limpeza deverdo ser realizados conforme
programa a ser apresentado pela CONTRATADA e devidamente aprovado pela PREFETURA DE
MUCAMBO.

A CONTRATADA deverd tomar medidas de protegdo contra incéndio, de acordo com as
exigéncias da PREFEITURA DE MUCAMBO ou da FISCALIZACAO, devendo ser previstos
equipamentos de combate a incéndio em condicdes de operagao a qualquer momento.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado, a menos de indicagdo especifica por partz
da FISCALIZACAO, enquanto as operagbes de desmatamento, destocamento e limpeza das areas

devidas ndo tenham sido totalmente concluidas e liberadas, por escrito, pela FISCALIZAGAO.

soeito Ferrers § s PREFEITURA MUNICIPAL DE MUCAMBO
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O acabamento das dreas sujeitas a operagdo de limpeza consistira em regularizacdo do
terreno, de forma a que este se mantenha estavel e com drenagem adequada, para evitar a

formagao de bolsdes onde possa haver acumulagao de agua.

EXPURGO DE JAZIDA

Apds a execu¢do do desmatamento nas areas das jazidas e implantagdo da barragem sera
feita a escavagdo da camada de solo organico para fazer a limpeza da area.

O servigo de expurgo sera pago pelo volume retirado obtido pela cubagdo feita entre as
superficies antes e apods a retirada obtida por nivelamentos sucessivos.

No prego do volume de expurgo estd incluso a escavagdo, a carga, o transporte até 0,30 km

para bota-fora e a descarga.

ESCAVAGCAO EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Consiste na escava¢do de todos os tipos de solo, cascalho e pedras soltas, cuja escavagio

pode ser executada manualmente ou por meio de equipamentos convencionais;

Escavacdo em Material de 22 Categoria

Compreendem a escavagdo de rochas fraturadas, que ndo podem ser escavadas com o
equipamentos convencionais sem uma escarificagao prévia por um trator D-8, adequadamente

equipado, ou similar, mas que ndo requerem o uso continuo de explosivo.

Escava¢do em Rocha (32 Categoria)

Esta classificacio abrange toda a rocha no local de ocorréncia que ndo possa ser desmontada
por ldmina de trator (trator de esteira) de peso 30 (trinta) t e poténcia 300 (trezentos) HP, sem o
emprego sistematico de perfuragdes, cunhas ou explosivos. Inclui também todos os blocos isolados

e matacdes cujo volume seja superior a 1 (um) m?.
/] \ ;
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PLANO E DESENHOS DE ESCAVAGAO

Plano de Escavagdo

Antes do inicio de qualquer trabalho a CONTRATADA submeterd a aprovagdo ca
CONTRATANTE o plano para realizagdo das escavagoes efetuado a partir de levantamentos
topograficos, sondagens, mapas geologicos, cronogramas, locais previstos para bota-fora e
observacBes pessoais, e conforme as exigéncias dos desenhos e desta especificacdo, ou a critério

da CONTRATANTE.

Esse plano, por solicitagdo da CONTRATANTE, podera considerar a execugdo de escavagdes

seletivas visando a obtencgdo de materiais de caracteristicas definidas.

O plano de escavagao deve mostrar o equipamento previsto para os trabalhos de escavagdo
e transporte, bem como as estradas de servico propostas pela CONTRATADA. Devera incluir um
sistema de esgotamento e drenagem superficial das areas escavadas durante e ap0s a realizagic
das escavacdes, bem como um plano de preservagdo das jazidas e areas de empréstimo expostas @

vista ao término dos trabalhos de construgao.

Devera ser levado em conta, no plano de escavagao, as necessidades e os locais de
aproveitamento dos materiais escavados. Além dos detalhes de execugdo das escavagdes devera
especificar o fluxo entre as areas e 0s locais de deposicdo do material escavado, devendo-se
minimizar as operagdes de remanuseio do material rochoso e as distancias de transporte dos

materiais.

As escavagdes executadas por conveniéncia da CONTRATADA, como as escavagdes para as
estradas de servigo as dreas de escavagao e outras serdo realizadas as expensas da CONTRATADA
mesmo quando ja aprovado o plano geral de escavagdo, excetuados 0s casos onde essas escavagoes

facam parte das obras permanentes.

As escavagdes ndo poderao ser realizadas antes da aprovagdo do plano de escavagdo pela

CONTRATANTE, sgndo que alteragdes no mesmo, quando necessarias, devem ser submetidas pela

7
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CONTRATADA a aprovagdo da CONTRATANTE em tempo habil para analise, antes do inicio dos

trabalhos.

Desenhos

Os desenhos mostram as linhas de escavagao para as estruturas permanentes e a localizagéo

das escavacdes obrigatérias que podem ser utilizadas como fontes para os materiais de construgao.

As informacdes disponiveis a respeito dos materiais e das escavagdes sdo fornecidas a
CONTRATADA a fim de que estejam ao seu alcance os resultados dos estudos realizados pela
CONTRATANTE. Essas informacdes ndo devem ser consideradas como finais, sendo que 2
CONTRATANTE ndo assume nenhuma responsabilidade pelas interpretagdes ou conclusdes tiradas

pela CONTRATADA a partir das informagdes apresentadas.

Os desenhos executivos finais das escavacdes exigidas serdo fornecidos a CONTRATADA pela

CONTRATANTE, com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias.
Escavacdo Comum na Linha do Projeto

Objeto

Esta secdo trata de todos os servigos ligados as escavacdes de material comum necessarias
3 implantagdo das estruturas do barramento e conforme a geometria definida nos desenhos de

projeto.
Basicamente prevé-se a escavagao de material comum nos seguintes locais:

» Escavacao superficial de 0,20m em toda a extensao de implantagao da barragem;
» Escavagdo do material da trincheira de vedacdo na barragem principal;
= Escavagao do canal de restituigao;

» Escavacdo do canal de entrada do sangradouro; Q
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Generalidades
a) Niveis de Escavagdo

Os niveis de escavacdo definidos nos Desenhos poderdo sofrer alteragdes em func¢do das
condicdes geoldgico-geotécnicas encontradas no campo e o aprofundamento de um determinado
nivel de escavacio podera exigir o retaludamento dos taludes de escavagdo. Este fato, se ocorrer,

ndo serad motivo para qualquer alteragdo nos pregos unitérios contratados.

No caso da fundagdo da barragem, os niveis de escavacdo indicados nos desenhos sio
aproximados, uma vez que este nivel foi definido com base nas caracteristicas geologicas da
fundagdo, determinadas a partir de informacgdes pontuais. Desta forma as cotas finais de escavagio

poderdo sofrer alteragdes em fungdo das condigoes geolodgico-geotécnicas encontradas.

Na fase de escavagio, a FISCALIZAGAO exercerd um acompanhamento continuo dos servigos
de forma a definir em conjunto com a CONTRATADA a cota final de escavagdo. Para isso @
FISCALIZACAO podera solicitar 8 CONTRATADA a execug¢do de pogos ou trincheiras, durante os
trabalhos de escavacdo. A execucdo destes pocos e/ou trincheiras sera feita por conta da

CONTRATADA sem Onus para a PREFEITURA DE MUCAMBO.

b) Servigos Prévios

Previamente a execucdo das escavagdes, sera feito o desmatamento, destocamento e

limpeza da area a ser escavada, conforme definido no item ET-3.1 destas Especificagbes.

O nivel do terreno natural, apds o desmatamento e limpeza, para efeito de medigdo do
volume escavado, sera obtido a partir do terreno natural virgem levantado, descontando-se uma

espessura de 0,20m referente aos trabalhos de desmatamento e limpeza.

c) Abrangéncia dos Servigos

Os servicos de escavagdo comum englobam: \\
- A\
B A d‘.
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" carga, transporte e langamento nos aterros ou em bota-fora, numa distancia méxima

medida em linha reta de 2,0km;
" pistas para retirada do material;

* drenagem e esgotamento das dguas pluviais ou do lengol freatico.

Destino dos Materiais

Sempre que possivel, os materiais escavados deverdo ser utilizados nos aterros definitivos

Todo material escavado que ndo puder ser usado nos aterros sera langado em bota-fora e

em local indicado em projeto.

Mediante aprovagdo prévia da FISCALIZACAO, a CONTRATADA poderd usar o materizl

escavado na construgdo de patios e/ou aterros necessarios a instalagdo do canteiro.

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
ATE 30 KM

1. Itens e suas caracteristicas
Equipamento: caminhdo basculante 14 m?, com cavalo mecanico de capacidade maxima de
tracao combinado de 36.000 kg, poténcia 286 CV inclusive semirreboque cagamba metalica;
Motorista de basculante.
2. Equipamentos
Caminhdo basculante 14 M3, com cavalo mecénico de capacidade maxima de tracac
combinado de 36.000 kg, poténcia 286 CV inclusive semirreboque cagamba metalica.
3. Critérios para quantificacdo dos servigos
Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportadc
multiplicado pela distdncia média de transporte (DMT), em vias urbanas pavimentadas com DM1

até 30 km. # ,f-"f\')

Nosuantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

bl

PREFEITURA MUNICIP E MUCAMBO

FRINL RO AT 7992 RT3 Innn Ne




&/ MUCAMBO 3

JUNTOS FAZEMOS O MELHOR
Qly INFRAESTRUTURA

4. Critérios de Aferigdo

Produtividade Hordria calculada pela férmula PH= (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horaria, 179,2 M3/h:

C = Capacidade da cagamba, considerado 14 M3;

FTT = Fator de tempo de trabalho, considerado 0,80;

X = distancia em km, considerado 1 km;

V = velocidade de transporte, considerado 32 km/h.

A velocidade adotada corresponde a velocidade média para um DMT entre 6km e 30km:

A parcela correspondente a carga, descarga e manobras devem ser consideradas nas
composigOes de escavacao.

O volume considerado é solto (empolado).

N3o foi considerado eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas;

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento d =
acordo com o Fator de Tempo de Trabalho (FTT) de 80%, da seguinte forma:

CHP: tempo de ida e volta do transporte, com motor ligado.

CHI: demais tempos da jornada de trabalho.
COMPACTACAO MECANICA A 100% DO PROCTOR NORMAL

Os pardmetros de compactagdo, ou seja, desvio de umidade e grau de compactacio sio
referidos ao ensaio de compactagdo Proctor Normal, sem reuso do material, conforme a NBR-7182
da ABNT.

No nucleo da barragem e cut-off, no momento da compactacdo, a umidade do material
devera estar compreendida na faixa hotima =1% @ h & hétima +2,5%.

O conjunto de ensaios representativo de um trecho do maci¢o, podera conter 10% dos
ensaios fora da faixa especificada, mas a liberacdo de uma camada com umidade fora da faixa s¢

podera ser feita quando o grau de compactacdo desta camada estiver acima do minimc
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Nos contatos do macico com as estruturas de concreto, o material devera ser compactaco
mais umido, ou seja, na faixa de zero a 3% acima da umidade otima.

Em termos de grau de compactagao o macigo deve atender aos seguintes requisitos:

*  GCinime = 95%;
= GCmedio @ 98%;

= 90% dos valores dos ensaios referentes a um trecho do macico, devem estar compreendidos na
faixa de 95% a 102%.

Ensaios de Controle

Os pardmetros de compactacao serdo controlados com base no ensaio de Hilf-Proctor, com
5 pontos, o qual permite a rapida determinagdo dos parametros para liberagdo da camada e a
posterior determinacdo dos dados do ensaio de Proctor.

A CONTRATADA devera dimensionar as pracas de langamento de forma a garantir a
continuidade dos trabalhos e de forma a se ter pelo menos um ensaio de Hilf-Proctor a cada 500m*
de aterro compactado.

A cada 10 ensaios de Hilf, serd coletada uma amostra para execugdo dos ensaios de
caracterizagao completa do material.

Periodicamente, a PREFEITURA DE MUCAMBO podera solicitar da CONTRATADA, a execugdo
de pogos manuais ou trincheiras para inspe¢do das condigdes do macigo, incluindo a retirada de
blocos indeformados para execugdo de ensaios especiais. A execugdo e reaterro dos pogos sera de
responsabilidade da CONTRATADA a qual devera arcar com os custos, sem qualquer 6nus para a
PREFEITURA DE MUCAMBO.

Espessura da Camada

Em principio, o material devera ser espalhado em camadas com espessura a mais uniforme
possivel, de tal forma que a espessura maxima solta nao ultrapasse a 25cm.

A PREFEITURA DE MUCAMBO podera aumentar ou diminuir a espessura da camada em
funcio da eficiéncia dos equipamentos de compactagdo usada pela CONTRATADA. A alteragao na
espessura da camada por parte da PREFEITURA DE MUCAMBO, nao sera motivo para alteragéo nos
precos unitarios contratados.

Para ¢ mpactagdo manual, em locais restritos, a espessura da camada solta sera de 10cm.

v
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Numero de Passadas do Rolo Compactador

O numero de passadas deve ser ajustado em fun¢do do tipo de equipamento de
compactagdo. Uma passada serd definida como a cobertura completa, isto &, abrangendo 2
totalidade da superficie e com uma superposicao de 20cm entre faixas adjacentes.

Em principio, a camada devera ser compactada com 6 passadas do rolo compactador e
tantas adicionais quanto necessarias para se obter a densidade seca requerida.

Normas Gerais para Construgdo do Aterro

Qualquer jazida de solos, em principio, devera ser desmatada e decapada da camada de solo
vegetal, conforme exigéncias do Item ET-3.1 — Desmatamento, Destocamento e Limpeza,
respectivamente destas Especificacdes Técnicas. A exposicao da jazida devera levar em
consideragao as condigbes climaticas reinantes para ndo prejudicar a utiliza¢do dos solos.

As correcoes de umidade do material do aterro deverdo ser realizadas, nas jazidas, conforme
exigéncias do Item ET-3.6 — Exploracio de Areas de Empréstimo, destas Especificagdes Técnicas.
Apesar disto podera verificar-se a necessidade de corre¢oes de umidade em solos ja lancados. Para
umedecimento da camada a CONTRATADA utilizara carros tanques equipados com barras laterais
e traseira, e para sua homogeneizagdo utilizara grades de discos pesadas em passagens sucessivas
até atingir a umidade especificada. N3o serdo permitidos borrifadores por gravidade.

As camadas deverdo ser langadas e compactadas paralelamente ao eixo das obras de terra
mantendo-se, durante toda a construgdo, uma declividade transversal de aproximadamente 3%,
para montante e para jusante, com a finalidade de facilitar a drenagem das aguas pluviais, evitando-
se assim a formagao de pogas.

N3o serdo permitidas juntas de construgdo, transversais ou longitudinais, no aterro, exceto
quando mostradas nos Desenhos ou aprovadas pela PREFEITURA DE MUCAMBO.

A superficie do aterro, em toda a sua extensdo, deverd ser mantida a uma elevacio
uniforme, sem desniveis acentuados entre as diversas pragas de langamento e compactacio.

A superficie do aterro em construgdo devera ser mantida em condi¢es normais de trafego
de tal maneira que o equipamento de construgdo possa se locomover em qualquer parte dele. O
trafego do equipamento deverd ser orientado de modo a distribuir a carga do equipamento de
( / %ﬁ Q
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melhor forma possivel e de maneira a evitar a formag&o de sulcos. Sobrecompactagdo e laminagio
devido a excessos de compactacdo ndo serdo permitidos, e todo cuidado necessario devera ser
tomado pela CONTRATADA para que isto n3o ocorra. Caso se formem sulcos na superficie de
qualquer camada de material lancado, estes deverdo ser removidos antes do material ser
compactado de modo a evitar sobrecompactacio. Quando houver necessidade de se utilizar um
trecho do macigo ja construido como pista de acesso dos equipamentos sera langcado um forro de
prote¢ao com uma espessura minima de 0,50m.

Ondulagbes (borrachudos) formadas nas superficies j& compactadas deverdo ser
regularizadas por escarificagdo e recompactacio, ou removidas.

N@o serdo permitidos caminhos preferenciais de circulagdo do equipamento na praca cle
compactagao. As pistas para movimentacdo do equipamento deverio ser essencialmente paralelas
ao eixo do macico e serdo deslocadas sistematicamente para impedir a formacdo de laminacao e
sobrecompactacdo.

Quando necessdrio e a critério da PREFEITURA DE MUCAMBO, antes da colocacio de cada
camada de material, a anterior deverd ser escarificada, até uma profundidade minima de 3cm, para
deixar a superficie revolvida e se obter boa aderéncia com a camada seguinte.

Havendo previsdo de chuvas, a superficie do aterro devera ser selada através de passagem
de rolo liso ou equipamento pneumatico de pressdo varidvel para se obter uma superficie lisa,
reduzindo assim a infiltragdo da chuva. Antes do reinicio do trabalho de compactac¢do, a superficia
devera ser escarificada, a uma profundidade tal que atinja a ultima camada compactada no teor de
umidade exigido, ou como determinado pela PREFEITURA DE MUCAMBO. O material escarificado
devera ser devidamente homogeneizado e sua umidade ajustada, antes da compactagic.
Eventualmente, podera ser exigida a substituicdo deste material as expensas da CONTRATADA, caso
nao apresente condigdes adequadas de umidade e grau de compactagao apos ter sido retrabalhado.

Nos locais onde ndo for possivel as compactacdes com equipamento pesado serdo utilizadas
compactadores pneumaticos manuais. A superficie de contato do muro do sangradouro ou da

galeria de descarga da tomada de agua devera ser umedecida de modo a se garantir boas ligagdo

T

entre 0 macigo e a estrutura de concreto. ?
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O solo devera ser compactado contra a estrutura de concreto com equipamento de pneus

ou rolo liso pequeno, de forma a criar boa aderéncia entre o solo e o muro.

REGULARIZAGAO DE TALUDES COM SOQUETE VIBRATORIO

Devera ser nivelado e compactado os taludes para garantir a fixacdo do solo e evitar eros:o.

ENROCAMENTO MANUAL, SEM ARRUMACAO DO MATERIAL - RIP RAP
O enrocamento sera executado com blocos de rocha s3, dentro da geometria de projeto

que serdo langados sem arrumagdo do material. O material tera a seguinte granulometria:

MATERIAL DE ENROCAMENTO
PENEIRAS mm % PASSANDO
700 100
600 16-98
500 5-90
T R i -

O enrocamento devera ser langado em camadas com espessura de 0,35m.

A obtengdo do material rochoso com as caracteristicas granulométricas adequadas costuma
ser uma atividade que exige providéncias programadas com antecedéncia, tais como:

Execucao de fogos especiais;

Sele¢do do material durante a fase de carregamento, separando os blocos maiores do que
1,00m, e submetendo-os a fogos secundarios, objetivando a redugdo do seu tamanho;

Escavacdo seletiva do material detonado nas escavagdes obrigatérias e langamento em

estoque para posterior utilizagdo.
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Normas Construtivas Gerais
Aspectos Gerais
Os métodos construtivos a serem empregados e os cuidados a serem observados deverdo
assegurar:
¢ O cumprimento da geometria definida no projeto;
¢ O comportamento adequado da zona de transi¢do entre o filtro de areia e o enrocamento;
* A homogeneidade do enrocamento, garantindo que fragmentos maiores de rocha estejem
uniformemente distribuidos e que os fragmentos menores sirvam para preencher os
espagos entre os maiores;
* Devera ser construida em paralelo com a subida da camada de transi¢3o. N3o sera permitidc
desnivel entre essas duas zonas superior a 1,0m.
A CONTRATADA devera remover, as suas expensas, qualquer material lancado com
caracteristicas conflitantes com as especificadas. Para evitar o risco de langamento de materizis
com caracteristicas inadequadas, a CONTRATADA devera promover o controle durante a carga dos

materiais.

GRAMA PARA TALUDE DE LAGOA, CONSERVACAO ATE 45 DIAS

As placas ou rolos de grama deverdo estar em perfeito estado fitossanitario, sem apresentar
sintomas de doengas, deficiéncias nutricionais ou partes danificadas, e sem a presenca de ervas
daninhas e/ ou propagulos que possam vir a infestar as areas do jardim.

As placas ou rolos deverao ser devidamente transportados para evitar danos as suas partes.

O gramado devera ser executado o mais brevemente possivel a partir de sua chegada a obra.

A grama devera ser a ultima espécie a ser implantada no talude.

O terreno a ser gramado devera ser nivelado deixando uma profundidade de 3 a 5 cm abaix»
do nivel final para garantir a homogeneidade no plantio.

A terra devera ser levemente umedecida antes da colocagao das placas.

,-
T e pdw
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DESCIDA D'AGUA DE ATERROS EM DEGRAUS - DAD 01

Devera ser executada conforme planta 25/25, e recomendag¢des do DNIT.

MURO DE ARRIMO DE ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA

O Muro de arrimo em alvenaria devera ser executada com pedras limpas e sas de tamanhc
irregulares ndo se permitindo pedras de volume inferior a 0,015 m? e cuja espessura seja menor
que 15cm, ndo é permitido o uso de pedras redondas, bem como, o emprego de pedras miudas
para o preenchimento. As pedras deverdo ser cortadas a martelo segundo a fei¢do apropriada. Na
ocasido do assentamento deverdo ser molhadas e comprimidas até refluir a argamassa pelos lado:
e juntas, tomando posigdes sélidas e em seguida calgadas com lascas de pedras duras, tornando o
macigo sem vazios ou interticios.

A argamassa usada sera de cimento e areia no trago 1:3 sendo o cimento medido em peso
e a areia em volume, em padiolas previamente aceitas pela fiscalizagdo. Seu preparo devera cer
mecanico.

O cimento utilizado sera do tipo PORTLAND comum, de fabricagdo recente, de preferéncia
nacional, sé aceito na obra quando fornecido sob embalagem e rotulagem tipicas da fabrica de
origem, intactos e devera satisfazer a EB-1.

O cimento devera ser armazenado em condicdes satisfatorias de prote¢do contra a agao de
intempéries, da umidade do solo e de outros agentes nocivos as qualidades de acordo com o que

estabelece o artigo 76 da NB-1.
CHAPISCO NAS PAREDES DO MURO DE ARRIMO DO SANGRADOURO

1. Itens e suas caracteristicas
Argamassa para chapisco convencional — argamassa preparada em obra misturando-se
cimento e areia e trago 1:3, com preparo manual.

3. Critérios para quantificagdo dos servigos

icagdo ?0 chapisco em alvenaria e estruturas de concreto internas.

i) ) % , :)
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4, Critérios de Aferigdo

Foram consideradas as perdas incorporadas e por entulho na aplicagao;

0 esforgo para colocagdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-
corpos estd contemplado na composi¢ao.
5. Execugdo

Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa;

Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista, aplicar com colher de

pedreiro vigorosamente, formando uma camada uniforme de espessurade 3 a5 mm.

REBOCO COM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8 (PAREDES DO MURO DE ARRIMO DO SANGRADOURO)

1. Itens e suas caracteristicas

Argamassa de cimento, cal e areia média, trago 1:2:8, preparo com betoneira 400 litros,
conforme composicao auxiliar de argamassa, e espessura média real de 20 mm.
3, Critérios para quantificagdo dos servigos

Utilizar a 4rea de revestimento em paredes, excetuadas as areas de requadros.

Todos os vaos deverdo ser descontados (portas, janelas etc.) e eventuais ressaltos (como
pilar embutido) devem ser considerados.
4. Critérios de aferi¢do

0 esforgo para realizagdo de requadros foi contemplado na composi¢ao;

A espessura média real inclui as perdas incorporadas, as quais foram adicionadas as percas
por residuos gerados;

0 esforco para colocagdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-
corpos esta contemplado na composicao.
5. Execugao

Taliscamento da base e Execugao das mestras.

Langamento da argamassa com colher de pedreiro.

Compressdo da camada com o dorso da colher de pedreiro.
{ v S
N R ;
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Sarrafeamento da camada com a régua metdlica, seguindo as mestras executades,
retirando-se o excesso.
Acabamento superficial: desempenamento com desempenadeira de madeira e

posteriormente com desempenadeira com espuma com movimentos circulares.

CONCRETO CICLOPICO FCK=10MPA 30% PEDRA DE MAO INCLUSIVE LANCAMENTO

A execucdo dos servicos objeto desta Especificacdo, bem como, os materiais a serem
utilizados e seu manuseio, deverdo obedecer as Normas, Especificagdes e Métodos da ABNT em
suas edigbes mais recentes.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem verificagdo prévia,
por parte da empreiteira e da Fiscalizagdo, da perfeita disposi¢do, dimensdo, ligagbes €
escoramentos das formas e armaduras correspondentes.

Composicdo do Concreto

O concreto sera composto de cimento PORTLAND ou de alto forno, agua, agregado miudo e
agregado graudo.
Classe de Concreto

Concreto Ciclopico: Deverd ser executado com concreto simples (FCK2100 Kg/cm* ccm
consumo de 200 Kg de cimento/m?), adicionando-se até 12% de pedra-de-mao e sera aplicado na
construcdo do perfil Creager (Vertedouro) e, outras obras se fizer necessario.

A Fiscalizacdo aprovara os tragos de concreto a serem utilizados e exercera o controle sobre
a obediéncia aos mesmos, durante a sua preparagao na obra.

Os tracos serdo modificados, sempre gue necessario, a fim de preservar a seguranca ¢
qualidade do concreto, sem que isso acarrete em dnus para a PREFEITURA DE MUCAMBO.

Trago

O traco sera determinado em funcdo dos tipos de pegas a serem concretadas e cas

condigdes de trabalhabilidade, resisténcia mecanica e durabilidade exigidas.

Equipamento 5% | )/\P
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As instalagdes de preparo do concreto serdo feitas sob inteira responsabilidade ca
empreiteira, que ao dimensiona-las devera levar em conta o volume de servigo a executar dentro
dos respectivos cronogramas, suas dificuldades, condigdes locais e tudo o mais que possa influir na
sua capacidade de produgdo, mesmo procedimento deve ser adotado em relagdo a confecgdo de
alvenaria.

Mistura

O concreto sera misturado até ficar com aparéncia uniforme e com todos os componentes
igualmente distribuidos.

O preparo do concreto no local da obra devera ser feito em betoneira do tipo e capacidade
aprovados pela Fiscalizagdo e somente sera permitida a mistura manual em casos especificos, com
a devida autorizac3o da Fiscalizagdo, desde que seja enriguecida a mistura, com pelo menos, 10%
do cimento previsto no trago adotado.

Em hip6tese alguma, a quantidade total de dgua de amassamento sera superior a previste
na dosagem, havendo sempre um valor fixo para o fator agua/cimento.

Os materiais serdo colocados no tambor, de modo que a parte da agua de amassamento
seja admitida antes dos materiais secos. A ordem de entrada na betoneira sera: parte do agregado
graudo, cimento, areia e o restante da agua de amassamento e, finalmente, o restante do agregadc
graudo.

O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tiverem sido
colocados na betoneira, dependera do tipo de betoneira e nao devera ser inferior a:

Para betoneiras de eixo vertical: 1 minuto

Para betoneiras basculante: 2 minutos

Para betoneiras de eixo horizontal: 1,5 minutos

A titulo de ilustragdo ou mesmo para servir de parametro, apresentaremos tabela abaixo,

como alternativa.
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